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® Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Bauelementen aus textilem Teppich-Abfallmaterial 



Bei dem bekannten Verfahren werden stangen- oder ptat- 
tenformige Bauelemente aus textilem Teppich-Abfallmate- 
rial dadurch erzeugt, daS dieses in Schnitzel zerteilt, granu- 
liert und nacheinander mtt den beiden Komponenten des als 
Bindemittel fungierenden Polyurethans versehen wird. Die- 
ses Gemisch wird verpreSt und in die gewunschten Langen 
geschnitten. Um ein besser zu handhabendes Verfahren zu 
erlangen, das zu etnem Produkt groSer GleichmaSigkeit und 
Festigkeit fuhrt, wird vorgeschlagen. die Teppich-Schnitzel 
zunachst zu mahlen und dann oberflachig zu schmelzen, 
wonach sie gleichzeitig mit beiden Komponenten eines la- 
tent wetter benetzbaren Polyurethans versetzt werden. Das 
Mischgut wird dann verpreBt und der Profiling schliefclich 
einer abschlieSenden Warmebehandlung unterzogen, die 
zur Aushartung des Polyurethans zu einem Duroplast genutzt 
wird. 
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Beschreibung . ^ 

aeren Polyurethan ein Polyol mit C-C-n n nn»ik- a 
. Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren sowie eTe^Pn? ^ ^ SOmit seine ™ MoSffiS,™' 
eine Vorr.chtung der im Oberbegriff des Ansorurh^ f e| emente eines Alkohols und eines ungesaSn »T 
bzw.AnspruchesrangegebenenAr, AnSprUCheS ' , Z "<*^ reagieren die <S32f3t dem 

Fehlerpartien, die nicht weiter verarbeitet werden k«n WC ' ter und f0hren """it zu DurooS ^ tl 

wunschten Bauelementen verpreB^ wird, die dan" fu ^~ iT"! K ° rnUng zu erha,ten ""d urn Sberfla 

trdSnSn L rf" di r-ionen zugeschnitten J SSK "ut""^ Y*? """i" 2 " ^rechen D as Po 

weraen konnen. Das dabei er angte Produkt hattP ifPin^ O^retnan und Granulat kann n verschiedenen r. 

ausre.chende Festigkei,, was auf seined ungfelSrmT ™ h r erh l hnissen Vermischt werd * STfite 

gen Aufbau zuriickzufiihren ist. Der Ze.tluTkt beTm f ma " be ' einem v "haltnis von 1 • 2 doch fsB s Lh 

-I? Bindemi «els in diesem vSah r e n d,e B s ""' e /Preislichem Vorteilauchbis 1 tVe^edfigen 

SK-^^,,^ 30 sp^azuverwe ^^J^^t 

k^n erb d egriff des An r uches 1 » u^^r^ v< ^^^^- 

ke n das zu emem hochwertigen, gleichfdrmigen Pro (T der Zeichnun g erlautern, wo das Ver- 

dukt Oh* das als Bauelement fur d'en SoT und £e° A u Zrun«h V °™ h,un g " aCh der Erfindu "g in «ne™ 

Durch Herstellung eines Mahlguts mit' oberflachiger Schni. Jln^n* 13 " 3116 Werd o^ ZUnachst in Form v ™ 

Anschmelzung erhalt man ein korniges Granulat w 0 durch H^n T Schneidm "h'e H zugefuhrt, 

bereits d,e im Teppich-Abfallmaterial emhahenen ScLelZf ° b ? S ' 6b 2 ein grobes Mahlgut 13 hin- 
Kunststoffe ausgenutzt werden. Das Granulat hat eine « £2S g • ? emem Plas «gglomerator 14 

verfesfgte Oberflache, ist aber in sich porig wegen der 5ZnV? " """'"^J oberflachi g Warmeein- 
fasengen Struktur seines textilen Ausganglateriafs ^ ° aS Mahlgut wird dadu ^ 

Diese Poren im Granulat dienen nun als AuSmerS IS aufgrund des im Materialin- 

me fur das nachfolgende Benetzen mit PoIyurethTn das luntl™ rt ^ Kun ^ tstoffs bei Teppichherstel- 
zuglcch .n seinen beiden Komponenten zugefuhrt w.rd 50 a*1«ZZ e PP' ch t verarbeit "ng «"d es entsteht ein den 

Diese beiden Komponenten sind in sich gemiwht und nl* . % v ,f rIassendes P°riges Granulat, das zu ei- 

dnngen - wie erwahnt - aufgrund dfr Poren £ f Schneidm 0We 16 gelangt. Diese besitzt ein 

Korninnere des Granulats ein, wfs durch *£SSlff 8 n e nt e lt eb ? '^k 6 '" 6 fei " ere G^atkomung 

gende Durchmischen weiter gefordert wird Vorfich- f^rt S ' emem besonderen Mi ^her 20 zuge 

• SchneidmOhle ein Plastagg.ome^o anjSrdne de? Sf22? ^ *T S o Chaufeln 21 das Granuia? so- 
das vorgenannte Pep-Granulat erzeugt. Htater dLem ? h f" als auch ln Ric «tung des eingezeichneten 
.st dann em Kontinuemischer geschalfet, der Enspri tz- 2 3 z?£ ^/'--m Mischerende transportieren. 
dUsen fur die beiden Komponenten des PolyurSs Kn 25Sj« " „ g,n " de l Mlscherei ngangs ist eine Ein- 
besitzt und an dessen Ausgang sich eine weE h s P»^duse 23 vorgesehen, die Ober Rohrleitungen zu- 
schnittweise beheizbare Press! befindet emgS,enS ab " 8 |e,ch m } ™* Behaltern 24, 25 fflr die beiden Kompo- 
Die Polyurethanbildner haben eine lanpe Pln«i„«K " ent ^ n e,nes Polyurethan 26 in Verbindung steht Da- 
se. Dadurch konnen sich die beidS Komwne^ eft Werden die ei " Zelnen Korner d « Granulats 18 
Polyurethans gut mischen und dw damit b ene tzS GrS 5™^ W ^-' n ^ Zeichnung bei 27 *hematisch 41 
nu at als Mischgut ungest6rt weiteSSS werden " SdrTn- ^'V^o 6 " K , om P? nenten d « PolyureS 
Erforderhch ist es dabei, gemaB Anspruch i PeS JiS^S M" If Granu,atkor n^ «« ein und 
zuzufuhre, Man verwendet namlich L die.m SS ^Zf^^ 



OS 38 

3 

_ einem Extruder 30, dessen Schnecke 31, die im Ver- 
^gleich zu den Obrigen Bauteilen nicht maBstabsgerecht 
^gezeichnet ist, das Mischgut 29 zunachst bei Raumtem- 
£ peratur zusammenpreBt Das eingebrachte Polyurethan 
I- hartet noch nicht endgtiltig aus. Es befindet sich noch in ; 
v Thermoplastphase. 

Am Ausgang des Extruders 30 befindet sich ein Aus- 
I laBrohr 32, welches ein Rohrprofil aufweist, das dem 
sspateren gewQnschten Querschnitt des Bauelements 
; entspricht Das Mischgut 29 wird dadurch zu einem io 
I' Strang im AuslaBrohr 32 komprimiert Nach einer er- 
$ sten, nur Raumtemperatur unterworfenen Rohrzone 33 
: folgt ein Rohrabschnitt 34, bei dem der Rohrmantel mit 
| einer Heizung 35, und zwar insbesondere mit einer elek- 
\ trischen Heizung versehen ist. Der aus dem Rohr 32 t5 
- tretende Strang 36 wird durch zwei Bremswalzen 37 

I retardiert, die ftir den benfitigten Gegendruck beim 
i Verpressen des Mischguts 29 sorgen. Durch die Warme- 

einwirkung im Heizabschnitt 34 hartet das Polyurethan 
^im vernetzten Mischgut 29 zu einem Duroplast durch, 20 

weshalb der austretende Strang 26 bereits ein fertiges 
i Produkt darstellt, das sich durch eine hohe Festigkeit 
< und grofle Gleichfflrmigkeit an all seinen Volumenstel- 
. len auszeichnet Der austretende Strang 36 braucht nur 
|noch abgekOhlt zu werden. Der Strang 36 kann dann 25 
-"(lurch ein Trennmesser 39 in einzelne Teilstucke 40 der 
•gewfinschten LSnge 38 zerteilt werden. Man erhalt im 
.vorliegenden Fall einen Pfahl, der anstelle des Ublichen 
JJetonprodukts zur StraBenbegrenzung verwendet wer- 
den kann. Ein solcher Pfahl 40 zeichnet sich gegenuber 30 
dem bekannten Betonprodukt durch Elastizitat und ge- 
^"geres Gewicht aus. Er ist verrottungsfest und mindert 
entscheidend die Unfallfolgen, weil er durch seine elasti- 
;sche Nachgiebigkeit den Aufprall dammt Er zeichnet 
sich dabei auch durch eine Uberraschende Bruchfestig- 35 
ikeit aus, die auf seine gute elastische Nachgiebigkeit 
zurfickzufQhren ist 

Durch andere Pressung und Formgebung laBt sich als 
jProdukt auch ein anderes Bauelement, z.B. ein Baustein, 
^herstellen, der insbesondere als Bodenbelag durch seine 40 
Warmeisolation und Dampfung ideal verwendbar ist. 
.prundsatzlich ist die Preiswertigkeit eines solchen Bau- 
elements hervorzuheben, weil das Ausgangsmaterial 
praktisch kostenlos als Teppich-Abfallprodukt zur Ver- 
vfflgung stent Der Preisaufwand fur das besondere Poly- 45 
f urethan nach der Erfindung wird aufgewogen, weil die 
sonst nfitigen Mtillbeseitigungskosten des Abfallmateri- 
;als eingespart werden. Besonders hervorzuheben ist die 
!durch die Erfindung erlangte Umweltentlastung, welche 
durch das Recycling der bisher nicht erfolgreich nutzba- 50 
\renTeppichabfaiIe erzielt wird. 

Bezugszeichenliste 

10 Schnitzel 55 

II SchneidmOhle 

12 Sieb 

13 grobes Mahlgut 
;14 Plastagglomerator 

15 poriges Granulat 60 

16 SchneidmOhle 

17 feines Sieb von 16 

18 Granulat- Kfirnung 

19 - 

20 Mischer 65 

21 Schaufel 

22 Transport-Pfeil 

23 Einspritzdilse 
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24 Behalter fur erste Bindemittel-Komponente 

25 Behalter fOr zweite Bindemittel-Komponente 

26 Polyurethangemisch 

27 Vernetzung von 18 

28 Mischerausgang 

29 Mischgut 

30 Extruder 

31 Schnecke 

32 AuslaBrohr 

33 kalte Rohrzone 

34 Heizrohrabschnitt 

35 Mantelheizung 

36 Strang 

37 Bremswalze 

38 Langevon40 

39 Trennmesser 

40 Pfahl 

PatentansprOche 

1. Verfahren zur Herstellung von stangen- oder 
plattenformigen Bauelementen fOr den Hoch- und 
Tiefbau, wie Bausteinen oder StraBenbegrenzungs- 
pfahlen, aus textilem Teppich-AbfallmateriaL wie 
Rand-/Stanzstreifen von der Teppichverarbeitung 
fur die Innenausstattung von Kraftfahrzeugen, 
wobei das Teppich-Abfallmaterial in Schnitzel zer- 
teilt, dann mit Polyurethanbildner als Bindemittel 
versehen, anschlieBend zu den Bauelementen ver- 
preBt und ggf. geschnitten wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Schnitzel (10) zunachst gemahlen, das 
Mahlgut (13) durch Warmeeinwirkung (14) oberfla- 
chig angeschmolzen wird zu einem porosen Granu- 
lat (15) mit faseriger Struktur, danach das Granulat 
(15, 18) zugleich mit beiden Komponenten (24, 25) 
eines latent weiter vernetzbaren Polyurethans (26), 
namlich Polyol und Polyisocyanat versetzt, nach 
dieser Impragnierung durchmischt(20) wird, 
dann das Mischgut (29) verpreBt (30) und der PreB- 
ling (36) zur Aushartung des eingebrachten Poly- 
urethans zu einem Duroplast einer Warmebehand- 
lung (35) ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der einen Komponente des Polyure- 
thans Peroxide zugefiihrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als die eine Komponente des Po- 
lyurethans Polyol mit C-C-Doppelbindungen ver- 
wendet wird, das mit seinen OH-Gruppen mit der 
anderen Komponente, namlich mit Methylen-Di- 
phenyl-Isocyanat zunachst reagiert und einen 
Thermoplasten bildet, dann aber unter Einwirkung 
von Peroxiden und Warme zu einem Duroplast 
aushartet. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
angeschmolzene Granulat (15) vor dem Zufuhren 
des Polyurethans noch fein gemahlen (16) wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polyurethan (23) zum Granulat (18) im Gewichts- 
verhaltnis von 1 : 2 bis 1 : 7 zugegeben wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
VorpreBling (36) zum Ausharten auf eine Tempera- 
tur von uber 140° erwarmt(35)wird. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
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? prUCh dadurch gekennzeichnet, 
daB h.nter e.ner die Teppichschnitzel (10) zerklei- 
nernden Schneidmuhle (11) e in Plastagglome ator 
W angeordnet , s «, der ein Pep-Granul? 05, 2- 

hinter diesem ein Kontinue-Mischer nn\ m ;. c- 5 
zZhni htmS " aCh AnSprUch 7 ' dadurc " gekenn- 

Ais^sar Ex,ruder (3o) m,t einem 

in n i« a ^ AUS,aBr0hr < 32 > mit ^ in er Heizung (35) 

aSSJ^S e lf ktrisch , en Hei2un * as 

HSr Rohrmantels, versehen ist. J0 

9. Vornchtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zwischen dem Extruder nnT.fn^ 
fjizabsch nitt (34) das AiS^E^^S 

10. Vornchtung nach einem odermehreren der An 
d P e r m UC 5f ? iS * dadUfCh ^ennzeichne, dafl h 

Schneid m ahle\,4" n chaTettt • ^ mah ' ende 
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